ZAKRES TECHNOLOGII

Ogolny zakres zadania:

- demontaz istniejacego ukladu uzdatniania przy zachowaniu ciagglosci dostaw wody,

- wymiana urzadzen uzdatniania wody na nowe ,,jeden do jeden” zlokalizowanych w budynku
SUW (poza zbiornikami hydroforowymi, ktére przewiduje si¢ do dalszej eksploatacji)

- automatyzacja pracy ukltadu uzdatniania,

- wymiana przewodéw podziemnych od studni do budynku z rozdziatem na osobne instalacje,
- rozruch obiektu.

Istniejacy uklad technologiczny:
Obecnie uzdatnianie wody odbywa si¢ w ukladzie napowietrzania ci$nieniowego (jeden
aerator DN1200) oraz jednostopniowej filtracji cisnieniowej (dwa filtry DN1800). Filtry
sterowane sa recznie przez obstuge obiektu. Po uzdatnieniu woda tloczona jest do trzech
hydroforéw DN1800 a nastepnie do sieci wodociagowej. Pompowanie wody obywa si¢
naprzemiennie z dwoch studni. Obiekt pracuje z jednostopniowym pompowaniem za pomocg
pompy glebinowej produkcji Hydro-Vacuum typ GBC o wydajnosci 50 m’/h. Pompa
glebinowa zasila sie¢ wodociggows.
Zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym nr SR.I1.6223-46/10 z dnia 15.07.2010 r. pob6r wod z
ujecia wynosi:

- Qumax= 90,58 m*h,

- Qu= 791,82 m¥d,

- mad = 1170,76 m*/d..

Projektowany uklad technologiczny:
Projektuje si¢ wymiane istniejgcych urzadzen technologicznych w budynku SUW na nowe nie

zmieniajac sposobu uzdatniania wody (poza zbiornikami hydroforowymi, ktére przewiduje si¢
do dalszej eksploatacji).

Nalezy wymieni¢ na nowe:

- dwa filtry DN1800 z armaturg sterujacg pneumatyczng,

- jeden aerator statyczny DN1200

- odpowietrzanie filtrow i aeratora bedzie realizowane przez system automatycznego
odpowietrzenia zbiornikow cisnieniowych,

- mieszacz statyczny,

- orurowanie na orurowanie ze stali nierdzewnej 316L wraz z armatura w niezbednym zakresie
tj. zawor bezpieczenstwa (jesli wymagany), przepustnice reczne, wodomierze na wejsciu do
budynku (oddzielnie dla kazdego wejscia), wyjsciu na sie¢, wodomierz na wodzie pluczacej,
zawory zwrotne (w razie potrzeby),

- sprezarke tlokowa z blokiem przygotowania powietrza do napowietrzania wody i sterowania
przepustnicami pneumatycznymi,

- dmuchawe do ptukania filtréw z uzbrojeniem.




Nowe urzadzenia nalezy posadowi¢ na tych samych fundamentach co obecne. Nie przewiduje

sie prac w branzy budowlanej poza odiworzeniem posadzki w miejscu nowych przej$¢ ze studni

glebinowych.

Woda surowa bedzie pobierana z istniejacych studni glebinowych i istniejacymi pompami

glebinowymi (ujecie wody bez zmian) tloczona do budynku SUW. Wymianie podlegaja

przewody podziemne od studni do budynku — wykona¢ jako odrebne przewody potgczone w

budynku. Pobrana woda bedzie kierowana do projektowanego mieszacza statycznego DN125 a

nastepnie do projektowanego statycznego aeratora napowietrzajgcego DN1200, w ktérym

nastapi natlenienie wody w stopniu wymaganym do jej uzdatnienia. Dostarczenie powietrza

bedzie realizowane za pomocg nowej sprezarki tlokowej, bezolejowej. Filiracja bedzie

prowadzona na dwéch nowych Zestawach Filtracji DN1800 (w uktadzie jednostopniowe]

filtracji). Po procesie filtracji woda bedzie kierowana do istniejacych trzech zbiornikow

hydroforowych o $rednicy 1800 mm. Plukanie Zestawow Filtracyjnych odbywac si¢ bedzie

automatycznie z uzyciem:

— dmuchawy do wzruszania zloza powietrzem,
~ pompy glebinowej do ptukania woda (zaklada si¢ plukanie filtra przy pracy dwoéch

pomp glebinowych jednoczesnie z wydajnoscia maksymalng dozwolong pozwoleniem
wodnoprawnym tj. Qumax= 90,58 m*/h), W celu wyregulowania przeptywu (dtawienia)
nalezy na rurociagu zbiorczym pluczacym zamontowaé zasuwe reczng.

Na Zestawach Filtracji zamontowane beda przepustnice z napgdami pneumatycznymi (6 szt. na

1 filtr) oraz system automatycznego odpowietrzania.

Poza budynkiem SUW Zamawiajacy nie przewiduje zadnych prac (poza wymiang przewodow

od studni).

Wymagane parametry urzadzen:

1. Zestaw Aeracji

e Aerator o parametrach:
- Srednica zbiornika — 1200 mm,
- wysoko$¢ czescei cylindrycznej — 1500 mm,
- wersja statyczna,
- powloka : malowany lub pokryty polimocznikiem,
- wykonany ze stali czarnej,
- §rednica kroécoOw przylaczeniowych — DN125,
- ci$nienie nominalne — PNG6,
- objetosé — ok. 2,1 m’®,
e Orurowanie ze stali nierdzewnej gat. 316L,
e Przepustnice z napgdem recznym 2 szt.
o Dodatkowy reczny zawor kulowy na przewodzie odpowietrzajacym.
e Wymaga sie, aby ww Zestaw Aeracji posiadat atest PZH do kontaktu z woda pitng.

2. System automatycznego odpowietrzenia zbiornikéw ciSnieniowvch
e orurowanie ze stali nierdzewnej 1}2" i /2",




3.

przepustnica DN40 o napedzie pneumatycznym,

sonda konduktometryczna 1 — pretowa 2",

sterownik,

zawor kulowy 2",

orurowanie doprowadzone do kasty poptuczyn lub odwodnienia,

shuzy odpowietrzeniu Zestawow filtracyjny oraz Zestawow Aeracji,

ze wzgledu na czesta obstuge i wysokos¢ filtréw nie dopuszcza sig¢ odpowietrznikow
mechanicznych,

Atest PZH do kontaktu z woda pitna na System automatycznego odpowietrzenia.

Zestaw Sprezarki
sprezarka tlokowa, bezolejowa, chtodzona powietrzem o parametrach:

- wydajno$¢ Q = 0,49 m*/min,

- ci$nienie maksymalne Pn. = 8-10 bar,
- moc silnika N = 4,0 kW,

- pojemnos¢ zbiornika V=270 L,

- napiecie zasilania - U =400V/3/50 Hz,
- funkcja auto restart,

- automatyczny spust kondensatu,

Przewody spr¢zonego powietrza,

Blok Przygotowania Powietrza zawierajagcy zawor odcinajgco-odpowietrzajacy,
filtroreduktor z automatycznym spustem kondensatu, filtr mgly olejowej, reduktor
ci$nienia, elektrozawér odcinajacy, rotametr,

Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie (Zestaw Sprezarki).

Zestaw Filtracji
Zbiornik filtracyjny
- o0 srednicy DN1800,
- wysokos$¢ ptaszcza 1500 mm ,
- powierzchnia filtracji jednego filtra 2,54 m?,
- przytacza DN150 bok/dél,
- powloka : malowany lub pokryty polimocznikiem,
- wykonany ze stali czarnej,
Przepustnice z sitownikiem pneumatycznym:
— Woda surowa — DN100
— Woda uzdatniona — DN100
— Woda do plukania — DN150
— Poptuczyny — DN150
— Powietrze do plukania — DN65
— Spust I filtratu — DN65
Orurowanie Zestawu ze stali nierdzewnej gat. 316L,



e Manometry przed i za kazdym zbiornikiem filtracyjnym,

e Kurki czerpalne wody za zbiornikiem filtracyjnym,

e Drenaz lateralny, szerokos¢ szczelin 0,5 mm,

e Dodatkowy reczny zawor kulowy na przewodzie odpowietrzajacym,

e Nalezy wspawaé kurek czerpalny w dolnej czesci pataka filtra umozliwiajacy jego
catkowite oprdznienie,

e Filtr wyposazony w boczny wlaz,

e Filtr wyposazony w gorny wlaz zasypowy.

e Wymaga sie, aby ww Zestaw Filtracji posiadat atest PZH do kontaktu z wodg pitng.

Proponowany zasyp filtrow:

Warstwa Granulacja Wysokos¢ Materiat
Filtracyjna wlasciwa | 0,8 — 1,4 mm 80 cm Piasek kwarcowy
Filtracyjna wlasciwa | 1,0 —3,0 mm 20 cm Masa katalityczna

Podtrzymujaca 2,0 —4,0 mm 10 cm Zwir kwarcowy
Podtrzymujaca 4,0 — 8,0 mm 10 ecm Zwir kwarcowy
Podtrzymujaca 8,0 - 16,0 mm | Objetosé dennicy Zwir kwarcowy

5. Przepustnice reczne
- wykonanie materialowe: korpus — zeliwo szare GG25, dysk dzielony — AISI316,

uszczelnienie migkkie, wymienne — EPDM,

- PN10/16,

- temperatura pracy od -25° do +130°C,

- z kolnierzem pod napgd wg. EN ISO 5211,

- trzpief dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia trzpienia z brazu,
- wyposazone w system ,,anty blow-out” zapobiegajacy wysuwaniu trzpienia,

- ochrona antykorozyjna - ekopsydowane minimum 200 um.

- wymaga sig¢, aby przepustnice posiadaty atest PZH do kontaktu z wodg pitng.

6. Napedy pneumatyczne

- Przeniesienie napedu: system zebatkowy Rock and Pinion.
- Materiat wykonania korpusu: odlew aluminium.

- Kat obrotu: 0°-90°.

- Zakres regulacji: +5°.

- Cisnienie zasilania: 2 do 10 bar.

- Temperatura pracy: od -20° do +80°C.

- Przylacze zasilajace V4.

- Przytagcze NAMUR: bezposrednie.

- Mocowanie do zaworu: wg. EN I[SO 5211.




7. Zestaw Dmuchawy
Dmuchawa z silnikiem 5.5 kW o parametrach:
- Qumin =165,1 Nm’*/h,
- H= min. 450 mbar,
- typu bocznokanalowego,
- z pakietem wyposazenia.
e Zaworu zwrotnego membranowego typ 407 DN65 o parametrach:
- zespol zamykania: elastyczna membrana utozona na siedzisku perforowanym,
- material wykonania membrany: guma naturalna,
- siedzisko: stal nierdzewna,
- korpus: zeliwo szare EN GJL 250 epoksydowane wewnatrz i na zewnatrz,
- uszczelka korpusu: EPDM,
- praca w dowolnym polozeniu,
- maksymalne cisnienie pracy: 16 bar,
- ci$nienie otwarcia: bliskie 0 [mmH20].
e Lacznika amortyzacyjnego kolierzowego DN65.
e Przepustnicy odcinajacej DN65.
e Orurowania ze stali nierdzewnej gat. 316L.
e Producent zobowigzany jest posiada¢ Atest PZH na ww urzadzenie (Zestaw

Dmuchawy).

8. Orurowanie
Orurowanie wewnatrz SUW projektuje si¢ ze stali nierdzewnej gat. 316L. Polaczenia
kolnierzowe ze stali nalezy wykonywac konierzami i wywijkami ze stali nierdzewnej gatunku
316L przy pomocy spoiny doczolowej taczacej rure i wywijke. Nalezy stosowa¢ sruby, nakretki
i podktadki ze stali nierdzewnej 316L. Wymaga si¢, aby rozgalezienia instalacji ze zmiang
$rednicy na mniejsza wykonywaé za pomocg urzadzenia do rozgalezienia rur w technologii
,wyciagania szyjek”. Natomiast rozgal¢zienia rurociagéw o identycznych $rednicach
wykonywaé nalezy przy uzyciu tréjnikow. Elementy orurowania ukladu uzdatniania wody
nalezy wykonaé w stabilnych warunkach produkcyjnych, zapewniajgcych ich precyzyjne
wykonanie. Przed wyslaniem na budowe nalezy przeprowadzi¢ probg szczelnosci
poszczegdlnych elementéw. Do wykonania na budowie nalezy pozostawi¢ nie wigcej niz 10%
wszystkich polaczen spawanych, np. pomiedzy zestawami technologicznymi oraz podiaczenia
zestawow do kroécow zlokalizowanych w budynku SUW.
Wszystkie rurociagi w budynku SUW podeprze¢ z wykorzystaniem podpér wykonanych ze
stali nierdzewnej. Dopuszcza sie¢ wykonanie indywidualne podpér na placu budowy. Rozstaw
podpér pod rurociggi zgodnie z wytycznymi producenta, w sposéb uniemozliwiajacy
przenoszenie drgah uwzglednia si¢ w zaleznoéci od projektowanej armatury, zmian w
kierunkach rurociagg6éw oraz na odcinkach prostych.
Przewody dozowania reagentéw nalezy stosowaé z materialow opornych na ich dzialanie.
Instalacje uktadu uzdatniania wody nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem, rzutem i
przekrojami technologii uzdatniania wody. Wykonawca musi posiada¢ wdrozong normg



dotyczaca jakosci w spawalnictwie w pelnym zakresie wymagan jakosciowych: PN-EN ISO
3834-2.

Uwaga: Wykonawca/Oferent musi wraz z oferta ztozy¢ kopie wdrozonej normy dotyczacej
jakosci w spawalnictwie w pelnym zakresie wymagan jakosciowych: PN-EN ISO 3834-2.
Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

— Wykonawca musi posiada¢ wdrozona norme dotyczacg jakosci w spawalnictwo w
pelnym zakresie wymagan jakosciowych: PN-EN ISO 3834-2.

— Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatordw urzadzen spawalniczych
spetniajgcych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz Dyrektywy
Cisnieniowej 2014/68/UE.

— Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ uznang technologi¢ spawania
WPQR zgodng z PN-EN ISO 15614.

— Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "B"
wg PN-EN ISO 5817.

— Zakres badan nieniszczacych - kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz
kontrola penetracyjna(szczelnoscei) (PT) wg PN-EN ISO 23277.

— Personel wykonujgcy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w
zakresie badan wizualnych VT-2 oraz badan penetracyjnych PT-2 wg normy PN-EN
ISO 9712.

— Minimum 80% spawow przynajmniej do $rednicy DN200 wykona¢ metoda orbitalng
w podwadjnej ostonie argonu z potwierdzeniem jakosci spawu (wydruk).

ZAKRES TECHNOLOGII

Ogoélny zakres zadania:

W zakres zadania wchodzi wymiana rozdzielnicy sterowania pompami glebinowymi,
dmuchawa, procesem plukania filtréw oraz zasilania nowoprojektowanej sprezarki wraz z
wykonaniem nowego systemu wizualizacji obiektu. Instalacja elektryczna oraz czujniki
pomiarowe obiektu pozostaje bez zmian.

Projektowany uklad sterowania:

Projektowana rozdzielnica bedzie wykonana z blachy malowanej proszkowo

o stopniu ochrony min. IP54 o wymiarach min. 2000 x 1000 x 400 wyposazona w drzwi
zewnetrzne zamykane na klucz.

Z rozdzielnicy tej zasilane bedg wszystkie urzadzenia technologiczne.

Zadaniem rozdzielnicy jest nadzor nad prawidtowym przebiegiem procesu technologicznego.
Nadzér ten sprawuje sterownik PLC w , ktorego zadaniem jest zbieranie danych z aparatury
pomiarowej, z urzadzen technologicznych o ich aktualnym stanie. Na elewacji nalezy rowniez
zaprojektowaé elementy sterowania i synoptyki dla pomp. Rozruch pomp glebinowych,
dmuchawy za pomoca softstartow.




W rozdzielnicy zabudowany zostanie takze modut telemetryczny umozliwiajacy wigczenie
obiektu do nowoprojektowanego systemu wizualizacji.

Na elewacji rozdzielnicy zabudowany zostanie panel oparatorski.
W rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ min. 20% zapas wolnego miejsca na ewentualng
rozbudowe w przyszlosci. Rozdzielnica powinna spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm
dla rozdzielnic
i sterownic oraz posiadaé certyfikat CE.

Wymagania do sterownika PLC:

¢ obudowa modulowa,

e tranzystorowe wyjscia cyfrowe,

e pamigé programu min. 512kB,

e min. 1 port szeregowy RS485 (MODBUS RTU),

e port ethernetowy (TCP/IP) wbudowany w jednostke gtéwna,
e obstuga dowolnych kart SD,

o ilos¢ wejsé/wyjs¢ nalezy dobrac z 20% zapasem.

Wymagania do panelu operatorskiego:

Panel bedzie zamontowany na elewacji rozdzielnicy RZS. Minimalne parametry jakimi musi
si¢ charakteryzowa¢ panel:

e kolorowy panel dotykowy,

e przekatna min: 10,17,

o ckran typu TFT,

e rozdzielczosé (px): 1024x600,

e pods$wietlenie LED,

e min. 128MB pamigci Flash,

e min. 128MB pamieci RAM,

e wbudowany zegar czasu rzeczywistego,

¢ 1 port komunikacyjny ethernetowy,

e 1 port komunikacyjny RS-232,

¢ 1 port komunikacyjny RS-485,

e temperatura uzytkowania: 0-50 °C,

e bezplatne oprogramowanie do konfiguracji paneli.

Nowoprojektowany system monitoringu musi by¢ oparty o technologi¢ GPRS ze stalg

adresacjg IP obiektu, chronionym systemem APN.

Podstawowe wymagania dla systemu monitoringu:
System monitoringu ma skladaé si¢ z dwéch podstawowych elementow:




e obiekt zdalny (np. przepompownia sciekow, ujecie itp.) — wyposazony
w modut telemetryczny GSM/GPRS, ktory zawiera sterownik PLC z
wy$wietlaczem LCD oraz modem komunikacyjny do transmisji pakietowe;j
danych,

e obiekt lokalny — istniejgce Centrum Dyspozytorskie, mieszczace si¢ w
siedzibie Zamawiajgcego.

Informacje o stanach obiektu sg przesylane za pomocg GPRS (USLUGA PAKIETOWE]
TRANSMISJI DANYCH) do stacji monitorujacej, ktora wizualizuje wszystkie monitorowane
obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujgca jest zainstalowana w siedzibie
eksploatatora.

System wizualizacji powinien si¢ skladaé z:

e gléwnego okna synoptycznego,
e okna szczegolowego urzadzenia/obiektu.

Glowne okno synoptyczne

e Gléwne okno synoptyczne (okno startowe) musi umozliwia¢ podglad
graficzny wszystkich monitorowanych obiektow. Operator musi mie¢
mozliwo$¢ wyboru organizacji widoku obiektéw pod katem procesu
technologicznego (powiazan, relacji pomiedzy obiektami) lub lokalizacji
obiektow na podkladzie mapy. W tym celu wymagana jest aby system
wizualizacji obstugiwat serwery WMS (Web Map Service np.
OpenStreetMap, Geoportal). Aktualizacja podktadu obiektéw na mapie
powinna byé mozliwa w trybie online lub offline. W celu szybkiej analizy
stanu monitorowanych obiektow bez koniecznosci przetaczania
poszczegdlnych okien szczegdtowych obiektoéw wyswietlane obiekty na
mapie synoptycznej lub technologicznej powinny zawieraé podstawowe,
najwazniejsze informacje
o obiekcie przedstawione w sposob graficzny (np. pracg, awari¢, gotowosc,
odstawienie urzadzenia, aktualny poziom w zbiorniku).

e Okno startowe musi by¢ wyposazone w pasek menu bocznego gdzie znajduja
si¢ wszystkie monitorowane obiekty. Okno nalezy wyposazy¢ w pasek
wyszukiwania po nazwie obiektu. Przy kazdym polu powinien znalez¢ si¢
przycisk wycentrowania mapy na danym obiekcie. Dodatkowo pole z nazwa
obiektu musi zmieniaé kolor wraz ze zmiang statusu obiektu:

- brak koloru, podswietlenia - gotowo$¢ urzadzenia/obiektu,

- kolor zielony sygnalizuje pracg urzadzenia/obiektu,

- kolor czerwony sygnalizuje awari¢ urzagdzenia/obiektu,

- kolor pomaranczowy sygnalizuje, ze obiekt nadal pozostaje w statusie awarii,
ale awari¢ potwierdzil uzytkownik systemu wizualizacji,



e Obszar alarmow biezacych, w tym obszarze okna startowego nalezy umiesci¢
w formie tabeli informacje o alarmach wystepujacych na wszystkich
monitorowanych obiektach. Nalezy wyswietla¢ w tabeli nastgpujace informacje:
- data i godzina wystapienia alarmu,
- nazwe obiektu,
- opis (rodzaj) alarmu,
- data ustgpienia alarmu,
- date i godzine potwierdzenia alarmu przez uzytkownika,
- nazwe uzytkownika potwierdzajacego alarm.

Okno alarméw biezacych powinno dodatkowo umozliwia¢ sortowanie alarmow,
indywidualne i grupowe potwierdzanie alarméw oraz powigkszenie okna alarméw biezgcych
do calej strony.

e Obszar ostatnio dodanych notatek do urzadzen/obiektéw. Kazde
urzadzenie/obiekt pozwala w oknie szczegétowym obiektu doda¢ indywidualnej
notatki, informacji o obiekcie. W oknie startowym nalezy umiescic list¢ ostatnio
dodanych notatek. Lista powinna zawiera¢ informacj¢ o nazwie obiektu, data
i godzina dodania, uzytkownik ktéry dodat notatke oraz tres¢ notatki.

e 7 poziomu okna startowego, jak i okien obiektowych uzytkownik powinien mie¢
mozliwo$é wylogowania. Uzytkownik z najwyzszymi uprawnieniami
administratora musi mie¢ mozliwo$¢ dostepu do panelu zarzadzania kontami
uzytkownikéw. W panelu tym musi by¢ mozliwosé dodania/usunigei konta oraz
czasowej dezaktywacji/aktywacji konta. Ustawienia poziomu dostepu dla
poszczegolnych kont, resetowania haset dostepu dla istniejgcych kont.

e W celu poprawienia ergonomii systemu wizualizacji system wizualizacji nalezy
wyposazy¢ w moziiwos¢ przelaczenia obrazu systemu wizualizacji z pracy
na jasnym tle i pracy na ciemnym tle (dark mode). Ustawienia te mozna na state
przypisa¢ do poszczegblnego konta uzytkownika.

Ekran szczegélowy urzgdzenia/obicktu

Ekran szczegolowy powinien zawiera¢ wszystkie dane dotyczace danego urzadzenia/obiektu.
Ekran szczegotowy w zaleznosci od uprawnien danego operatora musi umozliwia¢ zdalne
zalaczenie, wylgczenie, odstawienie urzadzen, zmiang nastaw lub pozioméw. Ekran
szczegOtowy powinien zawierac klika obszarow:

e Naglowek ekranu z nazwa obiektu,



Pasek z bocznym menu, wyglad paska i funkcjonalnos¢ jak w gtéwnym oknie
synoptycznym, pozwala na przechodzenie pomiedzy ekranami szczegétowymi
obiektow bez wracania na mape w oknie startowym,

Obszar informacyjny, zawiera¢ powinien informacje o stanie komunikacji,
ostatniej aktualizacji danych, sile sygnalu GSM. Okno nalezy wyposazy¢

w przycisk wymuszajacy przesyl aktualnych dany z obiektu.

Aktywny model 3D i urzadzenia/obiektu. W tym celu system wizualizacji musi
umozliwiaé obstuge plikéw gITF. Aktywne modele 3D odwzorowuja realny
model urzadzenia/obiektu, pozwalajg na zdalne zapoznanie obstugi

z réznymi typami obiektow. Elementy grafiki 3D poprzez zmiang¢ koloru
danego urzadzenia powinny sygnalizowac prace, awari¢, odstawienie danego
urzadzenia badZ grupy urzadzen.

Obszar raportdéw, musi umozliwi¢ uzytkownikowi tatwe sporzadzenie raportow
odnoscie: czasu pracy, ilosci zalgczen, ilosci awarii, czasu awarii pomp,
przeplywu sumarycznego w wybranym okresie historycznym.

W kazdej chwili musi by¢ mozliwo$é wykonania wydruku sporzadzonego
zestawienia.

Obszar wykresu biezacego. Musza si¢ w nim znalez¢ wykresy przedstawiajacy
prace poszczegolnych urzadzen, pozioméw w zbiornikach
z ostatnich 6 godzin.

Wazng funkcje, ktora musi posiada¢ system wizualizacji jest mozliwos¢
przypisania dowolnych plikow danych do dodanego urzadzenia/obiektu
(schematdéw technologicznych i elektrycznych, kart katalogowych, galerii zdjeé
obiektu.

Dodatkowo w oknie szczegotowym obiektu powinny si¢ znalezé przyciski dodawania
notatek, informacji o danym obiekcie. Dana notatke bedzie mogl usungé tylko uzytkownik,

ktéry ja dodat.

Dodatkowe wymagania stawiane systemowi monitoringu i wizualizacji

System monitoringu i wizualizacji musi posiada¢ dodatkowo nastepujgce funkcje:

Funkcja zdarzeniowo-czasowa — kazda zmiana stanu na monitorowanym
obiekcie powinna powodowa¢ wyslanie petnego statusu wejsé/wyjs¢ sterownika
PLC jak i samego modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujaca
moze zdalnie w okreslonych odstgpach czasowych wymusic przestanie

w/w statusu z danego modutu telemetrycznego. Inaczej moéwigc, w momencie
wystagpienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zatgczenie



pompy, otwarcie drzwi rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej, awarii urzgdzenia,
itd.) do stacji monitorujacej zostaje wystany aktualny stan obiektu. Dodatkowo
niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujaca moze czasowo (np. co 1 godzing)
odpytywaé moduly telemetryczne o aktualny stan obiektu.

Wizualizacja alarméw na wszystkich obiektach lub urzadzeniach w formie
tabeli alarméw biezacych, alarmy powinny by¢ podawane z nast¢pujgcymi
informacjami: data wystgpienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data
ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zostal potwierdzony przez operatora.

Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujgcej — powinna
umozliwiaé przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi,

np. operator o najmniejszych kompetencjach ma prawo tylko do przeglagdania
obiektéw bez mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast operator

- administrator ma petne prawa dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania
urzadzeniami (np. zdalnego zataczenia urzadzenia lub zdalnej zmiany pozioméw

pracy).

Funkcja alarméw historycznych — ma umozliwiaé przegladanie archiwalnych
zdarzen alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie

za dowolny okres czasu wraz z funkcja filtrowania w/g danego stanu alarmowego.
Dodatkowo posiadaé mozliwo$¢ uzyskania informacji kiedy dany alarm zostat
potwierdzony i przez jakiego operatora. A takze umozliwia¢ wykonanie wydruku
sporzadzonego zestawienia.

Funkeja alarméw biezgcych — powinna umozliwia¢ wizualizacje w postaci tabeli
wszystkich biezacych (niepotwierdzonych) stanéw alarmowych

z monitorowanych obiektow lub urzadzen. W jednoznaczny sposdb identyfikowac,
czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny, ), czy
juz ustgpit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora
zostaje powinien on zosta¢ umieszczony w bazie danych systemu i powinna byé
mozliwo$é przegladania go za pomoca funkcji alarmow historycznych.
Dodatkowo w momencie wystgpienia stanu alarmowego

na dowolnym obiekcie lub urzadzeniu powinien aktywowaé si¢ sygnat
dzwickowy, ktérego bedzie mozna wyltaczy¢ po potwierdzeniu wszystkich
niepotwierdzonych alarméw biezacych, co powala na wykonywanie przez
operatora innych czynnosci niezwigzanych ze stacja monitorujgca, poniewaz
zostanie on przywolany przez system w momencie awarii na ktéryms

Z monitorowanych obiektow.

Zapis danych — System monitoringu powinien umozliwia¢ zapis wszystkich
odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narz¢dziem do jej przegladania
oraz eksportowania do pliku csv, ktéry jest obstugiwany przez arkusz kalkulacyjny
MS Excel.



Kontrola polaczenia stacji monitorujgcej z monitowanymi obiektami lub
urzgdzeniami — system monitoringu powinien umozliwia¢ informowanie
operatora o czasie ostatniego odczytu danych z obiektu.

Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — system powinien umozliwia¢
rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomocg stacyjki (lokalnie w przypadku np.: ujeé
glebinowych) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujace;j).
W momencie rozbrojenia obiektu nie sg wysylane z niego sygnaly alarmowe —
funkcja testowania obiektu bez przesylania fatszywych informacji oraz dodatkowo
pozwalajgca na oszczednos$¢ w ilosci wystanych/odebranych danych GPRS —
oszczednos¢ w kosztach eksploataciji.

Alarm wlamania — system powinien wywota¢ na stacji monitorujacej alarm
wlamania po okreslonym czasie od jego wystgpienia i nie rozbrojeniu obiektu.
Alarm nie powinien ulega¢ skasowaniu po czasie. System powinien wymagac
zdalnego skasowania alarmu przez operatora, w ten sposéb informujac

g0 0 swoim wystgpieniu.

Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dZzwi¢kowo-optycznej
Z poziomu stacji monitorujace;.

Funkcja od$wiezenia obiektu — umozliwia na Zyczenie operatora przeslanie
do stacji monitorujgcej aktualnego statusu wej$é/wyjs¢ modutu telemetrycznego
danego obiektu lub urzadzenia.

Funkcja ods$wiezenia zegaréw - umozliwia na zyczenie operatora przestanie

do stacji monitorujgcej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilodci zalaczen
danej pompy. Informacje te sg przechowywane lokalnie w pamigci modutu
telemetrycznego, a nie w stacji monitorujacej (zabezpieczenie przed utrata danych
w momencie wytaczenia stacji).

Funkcja kasowania zegaréw — operator ma mozliwo$¢ wyzerowania zegarow
czasu pracy pomp wraz z licznikami ilosci zatgczen w celu dokonania analizy
¢zasowej pracy pompowni np. rGwnomierne zuzycie pomp w ciagu miesiaca.

Zdalne zalgczanie/wylgczanie urzadzenia.

Funkcja odlaczenia/podlaczenia urzadzenia — pozwala na zdalne
,,poinformowanie” sterownika o odtaczeniu/podiaczeniu danego urzadzenia,
co wigze sie z nie/uwzglednianiem danego urzadzenia w cyklu pracy, np. dla
przepompowni $ciekow jezeli zdalnie odtagczymy pompe, to sterownik nie
uwzgledni jej w cyklu pracy zestawu i zawsze zalgczy pompe, ktdra fizycznie
wystepuje na obiekcie i nie jest odlaczona w systemie pompowni



Funkcja zdalnej zmiany parametréw pracy obiektu (dla obiektéw z funkcja
sterowania) — istnieje mozliwo$¢ zdalnej (ze stacji monitorujgcej) zmiany
parametréw pracy urzadzenia na obiekcie, np. dla przepompowni zmiana poziomu
zalaczenia, wylgczania pomp oraz poziomu alarmowego — oczywiscie przy
wystepowaniu sondy pomiarowej w zbiorniku przepompowni.

Funkcja zdalnego zablokowania réwnoczesnej pracy 2 lub wigkszej ilosci
pomp (funkeja dla przepompowni $ciekéw) — funkcja niezbedna w przypadku
warto$ci zabezpieczenia pragdowego w zlaczu kablowym na przepompowni,
dobranego dla pracy tylko jednej pompy

Funkcja blokady wyslania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze
wykona¢ tylko jeden rozkaz (np. zalacz urzadzenie x). Po potwierdzeniu tego
rozkazu moze wykona¢ kolejny. Jest to zabezpieczenie przed wysylaniem
nadmierne;j ilosci rozkazow w jednej chwili.

Wykresy szybkiego pedgladu — pozwalaja na podglad: pracy, spoczynku, awarii
urzgdzenia, poziomu, pradu w okresie ostatnich 1, 3, 6, 12 godzin.

Trendy historyczne — mozliwos¢ sporzadzania wykresow: stanu pomp, pradu
na dokladnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili
istnieje mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego wykresu.

Trendy historyczne — mozliwos¢ wyswietlenia kilku wykreséw poziomu
na jednym ekranie z réznych obiektow — np. przeglad pracy sieci kanalizacyjne;j.

Raporty — mozliwo$¢ sporzgdzania raportéw odnoscie: czasu pracy, ilosci
zalaczen, ilosci awarii, czasu awarii urzadzen, przeptywu sumarycznego
w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwos¢
wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

Funkcja PLANER ( planowanie dziatan serwisowych)

Funkcja zglaszania bledéw programowych / sugestii poprawy funkcjonalnosci
systemu monitoringu z poziomu oprogramowania.

Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu pracy wybranej
pompy na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez
operatora stacji monitorujgcej



Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu postoju
wybranej pompy na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja
konfigurowana przez operatora stacji monitorujacej

Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego nat¢zenia pradu
wybranej pompy na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja
konfigurowana przez operatora stacji monitorujgcej

SMS - Dodatkowo system ma umozliwia¢ wysylanie wiadomosci SMS pod
wskazany numer telefonu w momencie zaistnienia stanéw alarmowych
na w/w obiektach. SMS ma by¢ wystany bezposrednio z obiektu.

Wiadomosci tekstowe - Dodatkowo system ma umozliwia¢ wysylanie
wiadomosci tekstowych pod wskazany adres e-mail lub na komunikator
Messenger momencie zaistnienia stanéw alarmowych na w/w obiektach.
SMS ma by¢ wystany bezposrednio z obiektu.

Dostawca monitoringu musi zapewnic usluge call center - wsparcia
technicznego min w godzinach od 7:00 do 22:00, 7 dni w tygodniu. Czas reakeji
na zgloszenie maksymalnie 2 godziny.



ZAKRES TECHNOLOGII

Ogdlny zakres zadania:

- demontaz istniejacego uktadu technologicznego przy zachowaniu cigglosci dostaw wody,

- wymiana urzadzen uzdatniania wody na nowe ,,jeden do jeden” zlokalizowanych w budynku
hydroforni,

- wymiana przewodéw podziemnych od studni do budynku z rozdziatem na osobne instalacje,
- rozruch obiektu.

Istniejacy uklad technologiczny:
Woda surowa bez uzdatniania (spelniajagca warunki prawne) tloczona jest do dwoch
hydroforéw o poj. okoto 4000 L a nastepnie do sieci wodociagowej. Pompowanie wody obywa
sie naprzemiennie z dwoch studni. Obiekt pracuje z jednostopniowym pompowaniem za
pomocg pompy glebinowej produkeji Hydro-Vacuum typ GC o wydajnosci 35 m’/h. Pompa
glebinowa zasila sie¢ wodociggowa z ci$nieniem pracy 0,2 - 0,4 MPa.
Zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym nr SR.I1.6223-46/10 z dnia 15.07.2010 r. pobor wod z
ujecia wynosi:

- Qumax= 66,34 m’/h,

- «a= 833,66 m’/d,

- Qumaa = 531,78 m/d..

Projektowany uklad technologiczny:

Projektuje sic wymiane istniejagcych urzadzen technologicznych w budynku hydroforni na
nowe nie zmieniajgc sposobu tloczenia wody. W studniach wymianie podlega pompa
glebinowa wraz z pionem tlocznym. Wykona¢ nalezy odrgbne przewody podziemne od studni
do budynku. W budynku zamontowa¢ wodomierz na kazdym z przewodow.

Nalezy wymieni¢ na nowe:

- dla kazdej studni pompe glebinowg o jak najbardziej zblizonej charakterystyce prace do
istniejgcych,

- dla kazdej studni piony ttoczne (od pompy do glowicy) DN8O ze stali nierdzewnej 316L i
dhugosci ok. 25 m,

- w budynku hydroforni dwa zbiorniki hydroforowe o poj. ok. 4000 L, $rednica ok. 140-145
cm,

- w budynku hydroforni orurowanie na orurowanie ze stali nierdzewnej 3161 wraz z armaturg
w niezbednym zakresie tj. zawor bezpieczefistwa (jesli wymagany), przepustnice r¢czne,
wodomierz na wejsciu do budynku ( 2 szt.), wyj$ciu na sie¢, zawory zwrotne (w razie potrzeby),
- sprezarke ttokowa z blokiem przygotowania powietrza,

Nowe urzadzenia nalezy posadowi¢ na tych samych fundamentach co obecne. Nie przewiduje
si¢ prac branzy budowlanej poza odnowieniem miejsc nowych przejs¢ wody surowe;.

Woda surowa bedzie pobierana z istniejacych studni glgbinowych nowymi pompami
glebinowymi i tloczona nowymi przewodami do budynku SUW. Pobrana woda begdzie
kierowana do projektowanych dwéch nowych zbiornikéw hydroforowych . Dostarczenie




powietrza do zbiorikéw hydroforowych bedzie realizowane za pomoca nowej sprezarki
ttokowej, bezolejowej wraz z blokiem przygotowania powietrza.

Wymagane parametry urzadzen:

1. Zestaw Sprezarki
e sprezarka tlokowa, bezolejowa, chtodzona powietrzem o parametrach:

- wydajnosé Q = 0,19 m*/min,

- ci$nienie maksymalne Pp.= 8 -10 bar,

- moc silnika N=1,5 kW,

- pojemnos¢ zbiornika V=90 L,

- automatyczny spust kondensatu ze zbiornika,

e Przewody sprezonego powietrza,

e Blok Przygotowania Powietrza zawierajacy zawoér odcinajaco-odpowietrzajacy,
filtroreduktor z automatycznym spustem kondensatu, filtr mgly olejowej, reduktor
ci$nienia, elektrozawoér odcinajacy,

e Producent zobowiazany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie (Zestaw Sprezarki).

2. Przepustnice reczne
- wykonanie materialowe: korpus — zeliwo szare GG25, dysk dzielony — AISI316,

uszczelnienie migkkie, wymienne — EPDM,

- PN10/16,

- temperatura pracy od -25° do +130°C,

- z koierzem pod naped wg. EN ISO 5211,

- trzpief dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia trzpienia z brgzu,
- wyposazone w system ,,anty blow-out” zapobiegajacy wysuwaniu trzpienia,

- ochrona antykorozyjna - ekopsydowane minimum 200 um.

- wymaga sie, aby przepustnice posiadaty atest PZH do kontaktu z wodg pitna.

3. Zbiorniki Hydroforowe

- pionowy, stalowy zbiornik,

- érednica ok 140-145 cm

- wykonanie stal weglowa,

- pojemnos¢ ok. 4000 L,

- PN 6 Bar,

- z zabezpieczeniem korozyjnym poprzez lakierowanie lub wylozone polimocznikiem,

4. Pompy glebinowe
- parametry pracy odpowiadajace istniejacym pompom glebinowym przy Q=3 5m’/h
- wielostopniowa,




- korpus zeliwny lub stal nierdzewna,

5. Orurowanie

Orurowanie wewnatrz SUW projektuje sie ze stali nierdzewnej gat. 316L. Polaczenia
kolnierzowe ze stali nalezy wykonywa¢ kolnierzami i wywijkami ze stali nierdzewne;j
gatunku 316L przy pomocy spoiny doczolowej laczacej rurg i wywijke. Nalezy
stosowaé sruby, nakretki i podkladki ze stali nierdzewnej 316L. Wymaga sig, aby
rozgalezienia instalacji ze zmiang srednicy na mniejszag wykonywa¢ za pomocy
urzadzenia do rozgalezienia rur w technologii ,wyciggania szyjek”. Natomiast
rozgalezienia rurociggdéw o identycznych $rednicach wykonywa¢ nalezy przy uzyciu
tréjnikow. Elementy orurowania uktadu uzdatniania wody nalezy wykona¢ w stabilnych
warunkach produkcyjnych, zapewniajacych ich precyzyjne wykonanie. Przed
wystaniem na budowe nalezy przeprowadzi¢ probg szczelnosci poszczeg6lnych
elementéw. Do wykonania na budowie nalezy pozostawi¢ nie wigcej niz 10%
wszystkich polgczen spawanych, np. pomiedzy zestawami technologicznymi oraz
podlgczenia zestawéw do kroéeow zlokalizowanych w budynku SUW.

Wszystkie rurociggi w budynku SUW podeprze¢ z wykorzystaniem podpor
wykonanych ze stali nierdzewnej. Dopuszcza si¢ wykonanie indywidualne podpér na
placu budowy. Rozstaw podpér pod rurociagi zgodnie z wytycznymi producenta, w
sposdb uniemozliwiajacy przenoszenie drgan uwzglednia si¢ w zaleznosci od
projektowanej armatury, zmian w kierunkach rurociaggow oraz na odcinkach prostych.
Przewody dozowania reagentéw nalezy stosowaé z materialéw opornych na ich
dziatanie.

Instalacje uktadu uzdatniania wody nalezy wykonaé¢ zgodnie ze schematem, rzutem i
przekrojami technologii uzdatniania wody. Wykonawca musi posiada¢ wdrozong
norme dotyczaca jakosci w spawalnictwie w pelnym zakresie wymagan jakosciowych:
PN-EN ISO 3834-2.

Uwaga: Wykonawca/Oferent musi wraz z oferta zlozy¢ kopie wdrozonej normy
dotyczacej jakosci w spawalnictwie w pelnym zakresie wymagan jakosciowych: PN-
EN ISO 3834-2. |

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

—  Wykonawca musi posiadaé wdrozona norme dotyczaca jakosci w spawalnictwo w
pelnym zakresie wymagan jakosciowych: PN-EN ISO 3834-2.

— Wykonawca musi zatrudniaé spawaczy i operatoréw urzadzen spawalniczych
spetniajacych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz Dyrektywy
Cisnieniowej 2014/68/UE.

— Wykonawca prac spawalniczych musi posiadaé¢ uznanag technologi¢ spawania
WPQR zgodng z PN-EN ISO 15614.



— Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "B"
wg PN-EN ISO 5817.

— Zakres badan nieniszczacych - kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz
kontrola penetracyjna(szczelnosci) (PT) wg PN-EN ISO 23277.

— Personel wykonujacy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w
zakresie badan wizualnych VT-2 oraz badan penetracyjnych PT-2 wg normy PN-EN
ISO 9712.

—  Minimum 80% spawéw przynajmniej do $rednicy DN200 wykona¢ metodg orbitalng
w podwdjnej ostonie argonu z potwierdzeniem jakosci spawu (wydruk).

ZAKRES AKPiA

Ogoélny zakres zadania:

W zakres zadania wchodzi wymiana rozdzielnicy sterowania pompami glebinowymi oraz
zasilania nowoprojektowanej sprezarki wraz z wykonaniem nowego systemu wizualizacji
obiektu. Instalacja elektryczna oraz czujniki pomiarowe obiektu pozostaje bez zmian.

Projektowany uklad sterowania:

Projektowana rozdzielnica bedzie wykonana z blachy malowanej proszkowo

o stopniu ochrony min. IP54 o wymiarach min. 1200 x 1000 x 300 wyposazona w drzwi
zewnetrzne zamykane na klucz.

Z rozdzielnicy tej zasilane beda wszystkie urzadzenia technologiczne.

Zadaniem rozdzielnicy jest nadzor nad prawidlowym przebiegiem procesu technologicznego.
Nadzér ten sprawuje sterownik PLC w , ktérego zadaniem jest zbieranie danych z aparatury
pomiarowej, z urzadzen technologicznych o ich aktualnym stanie. Na elewacji nalezy rowniez
zaprojektowaé elementy sterowania i synoptyki dla pomp. Rozruch pomp glebinowych za
pomoca softstartow.

W rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ min. 20% zapas wolnego miejsca na ewentualng
rozbudowe w przysztosci. Rozdzielnica powinna spetnia¢ wymagania obowigzujacych norm
dla rozdzielnic

i sterownic oraz posiadaé certyfikat CE.

Wymagania do sterownika PL.C:

Dane techniczne:

e napigcie zasilania: 10,8-36 V DC,

e pobdr pradu: 250mA/24VDC (typowo),

* wyswietlacz: graficzny wyswietlacz OLED (128x64),

e wejscia binarne: 16 wejsé,

e wyjscia binarne: 12 wyj$¢ (mozliwos¢ skonfigurowania jako
wejscia),

e wejscia analogowe: 4 analogowe 4...20mA,



2 analogowe 0-10V

e komunikacja: port szeregowy RS-232/RS485,
port szeregowy RS-232 z wyjsciem zasilania 5 V
modem GSM/GPRS,
port Ethernet 10Base-T/100Base-TX

® wymiary: 157 x 86 x 58 [mm)].

Konstrukcja urzadzenia umozliwia montaz na szynie DIN 35mm. Zastosowano rozigczne
listwy zaciskowe umozliwiajgce szybka wymiane sterownika bez koniecznosci odlgczania
przewodow sterowniczych. Informacji o stanie sterownika dostarczajg diody LED na plycie
czolowej sterownika oraz wyswietlacz OLED. Informacje o stanie obiektu wysylane sa do
centrum sterowania.

Nowoprojektowany system monitoringu musi by¢ oparty o technologi¢ GPRS ze stalg
adresacjg IP obiektu, chronionym systemem APN.

Podstawowe wymagania dla systemu monitoringu:

System monitoringu ma sklada¢ si¢ z dwoch podstawowych elementow:
e obiekt zdalny (np. przepompownia $ciekéw, ujecie itp.) — wyposazony
w modut telemetryczny GSM/GPRS, ktéry zawiera sterownik PLC z
wys$wietlaczem LCD oraz modem komunikacyjny do transmisji pakietowe]
danych,
e obiekt lokalny — istniejgce Centrum Dyspozytorskie, mieszczgce si¢ w
siedzibie eksploatatora.

Informacje o stanach obiektu sg przesytane za pomoca GPRS (USLUGA PAKIETOWEJ
TRANSMISJI DANYCH) do stacji monitorujacej, ktéra wizualizuje wszystkie monitorowane
obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujaca jest zainstalowana w siedzibie
eksploatatora.

System wizualizacji powinien si¢ sklada¢ z:

e gléwnego okna synoptycznego,
e okna szczegOlowego urzadzenia/obiektu.

Gléwne okno synoptyczne

¢ Gléwne okno synoptyczne (okno startowe) musi umozliwia¢ podglad
graficzny wszystkich monitorowanych obiektéw. Operator musi mie¢
mozliwos¢ wyboru organizacji widoku obiektéw pod katem procesu
technologicznego (powiazaf, relacji pomiedzy obiektami) lub lokalizacji
obiektow na podkladzie mapy. W tym celu wymagana jest aby system
wizualizacji obstugiwat serwery WMS (Web Map Service np.



OpenStreetMap, Geoportal). Aktualizacja podktadu obiektéw na mapie
powinna by¢ mozliwa w trybie online lub offline. W celu szybkiej analizy
stanu monitorowanych obiektow bez koniecznosci przetaczania
poszczegblnych okien szczegétowych obiektéw wyswietlane obiekty na
mapie synoptycznej lub technologicznej powinny zawiera¢ podstawowe,
najwazniejsze informacje

o obiekcie przedstawione w sposob graficzny (np. prace, awarie, gotowos¢,
odstawienie urzadzenia, aktualny poziom w zbiorniku).

Okno startowe musi by¢ wyposazone w pasek menu bocznego gdzie znajdujg
sie¢ wszystkie monitorowane obiekty. Okno nalezy wyposazy¢ w pasek
wyszukiwania po nazwie obiektu. Przy kazdym polu powinien znalez¢ si¢
przycisk wycentrowania mapy na danym obiekcie. Dodatkowo pole z nazwa
obiektu musi zmienia¢ kolor wraz ze zmiang statusu obiektu:

brak koloru, podswietlenia - gotowo$¢ urzadzenia/obiektu,

kolor zielony sygnalizuje prace urzadzenia/obiektu,

kolor czerwony sygnalizuje awari¢ urzadzenia/obiektu,

kolor pomaranczowy sygnalizuje, ze obiekt nadal pozostaje w statusie awarii,
ale awari¢ potwierdzit uzytkownik systemu wizualizacji,

e Obszar alarmow biezacych, w tym obszarze okna startowego nalezy umiescié
w formie tabeli informacje o alarmach wystepujacych na wszystkich
monitorowanych obiektach. Nalezy wyswietla¢ w tabeli nastgpujace informacje:

data i godzina wystgpienia alarmu,

nazwe obiektu,

opis (rodzaj) alarmu,

data ustgpienia alarmu,

date i godzing potwierdzenia alarmu przez uzytkownika,
nazwe uzytkownika potwierdzajgcego alarm.

Okno alarméw biezacych powinno dodatkowo umozliwia¢ sortowanie alarmow,
indywidualne i grupowe potwierdzanie alarméw oraz powiekszenie okna alarmow biezacych

do calej strony.

e Obszar ostatnio dodanych notatek do urzadzen/obiektow. Kazde
urzadzenie/obiekt pozwala w oknie szczegélowym obiektu dodac¢ indywidualnej
notatki, informacji o obiekcie. W oknie startowym nalezy umiescic list¢ ostatnio
dodanych notatek. Lista powinna zawiera¢ informacj¢ o nazwie obiektu, data
i godzina dodania, uzytkownik ktéry dodat notatke oraz tres¢ notatki.

e 7 poziomu okna startowego, jak i okien obiektowych uzytkownik powinien mie¢
mozliwos¢ wylogowania. Uzytkownik z najwyzszymi uprawnieniami
administratora musi mie¢ mozliwos¢ dostepu do panelu zarzagdzania kontami
uzytkownikéw. W panelu tym musi by¢ mozliwosé dodania/usunigci konta oraz



czasowej dezaktywacji/aktywacji konta. Ustawienia poziomu dostgpu dla
poszczegdlnych kont, resetowania hasel dostgpu dla istniejacych kont.

e W celu poprawienia ergonomii systemu wizualizacji system wizualizacji nalezy
wyposazy¢ w mozliwosé przetaczenia obrazu systemu wizualizacji z pracy
na jasnym tle i pracy na ciemnym tle (dark mode). Ustawienia te mozna na stale
przypisaé¢ do poszczegolnego konta uzytkownika.

Ekran szczegélowy urzgdzenia/obiektu

Ekran szczegélowy powinien zawiera¢ wszystkie dane dotyczace danego urzadzenia/obiektu.
Ekran szczegélowy w zaleznosci od uprawnien danego operatora musi umozliwia¢ zdalne
zalaczenie, wylgczenie, odstawienie urzadzen, zmiang nastaw lub pozioméw. Ekran
szczegbtowy powinien zawieraé klika obszarow:

e Naglowek ekranu z nazwg obiektu,

e Pasek z bocznym menu, wyglad paska i funkcjonalnosé jak w glownym oknie
synoptycznym, pozwala na przechodzenie pomigdzy ekranami szczegétowymi
obiektéw bez wracania na map¢ w oknie startowym,

e Obszar informacyjny, zawiera¢ powinien informacje o stanie komunikacji,
ostatniej aktualizacji danych, sile sygnatu GSM. Okno nalezy wyposazy¢
w przycisk wymuszajacy przesyt aktualnych dany z obiektu.

e Aktywny model 3D i urzagdzenia/obiektu. W tym celu system wizualizacji musi
umozliwiaé¢ obstuge plikéw gITF. Aktywne modele 3D odwzorowuja realny
model urzadzenia/obiektu, pozwalajg na zdalne zapoznanie obstugi
z t6znymi typami obiektow. Elementy grafiki 3D poprzez zmiang koloru
danego urzadzenia powinny sygnalizowaé pracg, awari¢, odstawienie danego
urzadzenia badZ grupy urzadzen.

e  Obszar raportéw, musi umozliwi¢ uzytkownikowi fatwe sporzadzenie raportow
odnoscie: czasu pracy, ilosci zalgczen, ilosci awarii, czasu awarii pomp,
przeptywu sumarycznego w wybranym okresie historycznym.

W kazdej chwili musi by¢ mozliwos$é wykonania wydruku sporzgdzonego
zestawienia.

e Obszar wykresu biezgcego. Muszg si¢ w nim znalez¢ wykresy przedstawiajgcy
prace poszczegolnych urzadzen, pozioméw w zbiornikach
z ostatnich 6 godzin.



e Wazng funkcje, ktéra musi posiadaé system wizualizacji jest mozliwosé
przypisania dowolnych plikéw danych do dodanego urzadzenia/obiektu
(schematow technologicznych i elektrycznych, kart katalogowych, galerii zdjeg¢
obiektu.

Dodatkowo w oknie szczegélowym obiektu powinny sie znalez¢ przyciski dodawania
notatek, informacji o danym obiekcie. Dana notatke bedzie moégt usung¢ tylko uzytkownik,
ktéry ja dodat.

Dodatkowe wymagania stawiane systemowi monitoringu i wizualizacji

System monitoringu i wizualizacji musi posiada¢ dodatkowo nastepujace funkcje:

Funkcja zdarzeniowo-czasowa — kazda zmiana stanu na monitorowanym
obiekcie powinna powodowaé wystanie pelnego statusu wejsé/wyjs¢ sterownika
PLC jak i samego modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujgca
moze zdalnie w okreslonych odstgpach czasowych wymusi¢ przestanie

w/w statusu z danego modutu telemetrycznego. Inaczej méwige, w momencie
wystgpienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zalgczenie
pompy, otwarcie drzwi rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej, awarii urzadzenia,
itd.) do stacji monitorujgcej zostaje wystany aktualny stan obiektu. Dodatkowo
niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujgca moze czasowo (np. co 1 godzing)
odpytywac¢ moduly telemetryczne o aktualny stan obiektu.

Wizualizacja alarmo6w na wszystkich obiektach lub urzgdzeniach w formie
tabeli alarmow biezacych, alarmy powinny by¢ podawane z nastgpujacymi
informacjami: data wystgpienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data
ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zostal potwierdzony przez operatora.

Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujacej — powinna
umozliwia¢ przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi,

np. operator o najmniejszych kompetencjach ma prawo tylko do przegladania
obiektéw bez mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast operator

- administrator ma pelne prawa dostgpu wraz z prawem zdalnego sterowania
urzagdzeniami (np. zdalnego zalgczenia urzadzenia lub zdalnej zmiany pozioméw

pracy).

Funkeja alarméw historycznych — ma umozliwia¢ przegladanie archiwalnych
zdarzen alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie

za dowolny okres czasu wraz z funkcjg filtrowania w/g danego stanu alarmowego.
Dodatkowo posiada¢ mozliwos¢ uzyskania informacji kiedy dany alarm zostat
potwierdzony i przez jakiego operatora. A takze umozliwia¢ wykonanie wydruku
sporzadzonego zestawienia.



Funkcja alarméw biezacych — powinna umozliwiaé wizualizacje w postaci tabeli
wszystkich biezgcych (niepotwierdzonych) standéw alarmowych

z monitorowanych obiektéw lub urzadzen. W jednoznaczny sposoéb identyfikowac,
czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny, ), czy
juz ustgpit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora
zostaje powinien on zostaé umieszczony w bazie danych systemu i powinna by¢
mozliwo$é przegladania go za pomoca funkcji alarmow historycznych.
Dodatkowo w momencie wystgpienia stanu alarmowego

na dowolnym obiekcie lub urzadzeniu powinien aktywowac si¢ sygnat
dzwiekowy, ktdrego bedzie mozna wylaczyé po potwierdzeniu wszystkich
niepotwierdzonych alarméw biezacych, co powala na wykonywanie przez
operatora innych czynnosci niezwigzanych ze stacja monitorujgcg, poniewaz
zostanie on przywolany przez system w momencie awarii na ktéryms

z monitorowanych obiektéw.

Zapis danych — System monitoringu powinien umozliwia¢ zapis wszystkich
odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narzedziem do jej przegladania
oraz eksportowania do pliku csv, ktory jest obstugiwany przez arkusz kalkulacyjny
MS Excel.

Kontrola polgczenia stacji monitorujacej z monitowanymi obiektami lub
urzadzeniami — system monitoringu powinien umozliwia¢ informowanie
operatora o czasie ostatniego odczytu danych z obiektu.

Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — system powinien umozliwia¢
rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomoca stacyjki (lokalnie w przypadku np.: uje¢
glebinowych) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujgce;).
W momencie rozbrojenia obiektu nie sg wysylane z niego sygnaly alarmowe —
funkcja testowania obiektu bez przesylania fatszywych informacji oraz dodatkowo
pozwalajgca na oszczednosé w ilosci wystanych/odebranych danych GPRS —
oszczednosé w kosztach eksploatacii.

Alarm wlamania — system powinien wywota¢ na stacji monitorujacej alarm
wiamania po okreslonym czasie od jego wystapienia i nie rozbrojeniu obiektu.
Alarm nie powinien ulega¢ skasowaniu po czasie. System powinien wymagac
zdalnego skasowania alarmu przez operatora, w ten sposob informujac

g0 0 swoim wystgpieniu.

Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwi¢kowo-optycznej
z poziomu stacji monitorujgcej.

Funkeja od$wiezenia obiektu — umozliwia na zyczenie operatora przesianie
do stacji monitorujgcej aktualnego statusu wejsé/wyjs¢ modutu telemetrycznego
danego obiektu lub urzadzenia.



Funkcja od$wiezenia zegaréw - umozliwia na zyczenie operatora przestanie

do stacji monitorujgcej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zatgczen
danej pompy. Informacje te sa przechowywane lokalnie w pamigci modutu
telemetrycznego, a nie w stacji monitorujacej (zabezpieczenie przed utratg danych
w momencie wylgczenia stacji).

Funkcja kasowania zegaréw — operator ma mozliwos¢ wyzerowania zegaréw
czasu pracy pomp wraz z licznikami ilosci zatgczen w celu dokonania analizy
czasowej pracy pompowni np. rOwnomierne zuzycie pomp w ciggu miesiaca.

Zdalne zalaczanie/wylaczanie urzadzenia.

Funkcja odlgczenia/podlaczenia urzadzenia — pozwala na zdalne
»poinformowanie” sterownika o odlaczeniu/podtaczeniu danego urzadzenia,
co wigze si¢ z nie/uwzglednianiem danego urzadzenia w cyklu pracy, np. dla
przepompowni $ciekdw jezeli zdalnie odtagczymy pompg, to sterownik nie
uwzgledni jej w cyklu pracy zestawu i zawsze zalgczy pompg, ktora fizycznie
wystepuje na obiekcie i nie jest odigczona w systemie pompowni

Funkcja zdalnej zmiany parametréw pracy obiektu (dla obiektéw z funkeja
sterowania) — istnieje mozliwos¢ zdalnej (ze stacji monitorujacej) zmiany
parametrow pracy urzgdzenia na obiekcie, np. dla przepompowni zmiana poziomu
zalaczenia, wylgczania pomp oraz poziomu alarmowego — oczywiscie przy
wystepowaniu sondy pomiarowej w zbiorniku przepompowni.

Funkcja zdalnego zablokowania réwnoczesnej pracy 2 lub wigkszej ilosci
pomp (funkcja dla przepompowni $ciekéw) — funkcja niezbedna w przypadku
wartosci zabezpieczenia pradowego w zlgczu kablowym na przepompowni,
dobranego dla pracy tylko jednej pompy

Funkeja blokady wyslania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze
wykona¢ tylko jeden rozkaz (np. zalacz urzadzenie x). Po potwierdzeniu tego
rozkazu moze wykona¢ kolejny. Jest to zabezpieczenie przed wysylaniem
nadmiernej ilosci rozkazéw w jednej chwili.

Wykresy szybkiego podgladu — pozwalaja na podglad: pracy, spoczynku, awarii
urzgdzenia, poziomu, pragdu w okresie ostatnich 1, 3, 6, 12 godzin.

Trendy historyczne — mozliwos$¢ sporzadzania wykresow: stanu pomp, pradu
na dokladnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili
istnieje mozliwos¢ wykonania wydruku sporzadzonego wykresu.



Trendy historyczne — mozliwos$é wyswietlenia kilku wykres6w poziomu
na jednym ekranie z réznych obiektéw — np. przeglad pracy sieci kanalizacyjne;.

Raporty — mozliwosé¢ sporzadzania raportéw odnoscie: czasu pracy, ilosci
zalgczen, ilosci awarii, czasu awarii urzadzen, przeplywu sumarycznego
w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwos¢
wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

Funkcja PLANER ( planowanie dzialan serwisowych)

Funkcja zglaszania bledéw programowych / sugestii poprawy funkcjonalnosci
systemu monitoringu z poziomu oprogramowania.

Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu pracy wybranej
pompy na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez
operatora stacji monitorujacej

Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu postoju
wybranej pompy na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja
konfigurowana przez operatora stacji monitorujacej

Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego nate¢zenia pradu
wybranej pompy na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja
konfigurowana przez operatora stacji monitorujacej

SMS - Dodatkowo system ma umozliwia¢ wysytanie wiadomosci SMS pod
wskazany numer telefonu w momencie zaistnienia stanéw alarmowych
na w/w obiektach. SMS ma by¢ wystany bezposrednio z obiektu.

Wiadomosci tekstowe - Dodatkowo system ma umozliwia¢ wysylanie
wiadomosci tekstowych pod wskazany adres e-mail lub na komunikator
Messenger momencie zaistnienia stanéw alarmowych na w/w obiektach.
SMS ma by¢ wystany bezposrednio z obiektu.

Dostawea monitoringu musi zapewni¢ ushuge call center - wsparcia
technicznego min w godzinach od 7:00 do 22:00, 7 dni w tygodniu. Czas reakcji
na zgloszenie maksymalnie 2 godziny.






